Ermittlung einer Regressionsgeraden

	Durch die drei Punkte A(2/ 1), B(4/ 5) und C(9/ 6) wird eine – etwas ausgedünnte – Punktwolke gegeben. In xy-Tabelle dargestellt:
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	Gesucht ist diejenige Gerade g, die „in der Nähe“ von A, B und C verläuft und die in den drei Punkten ausgedrückte Tendenz mög
	


lichst“ gut wiedergibt. Es ist sinnvoll, die Gerade g durch den Schwerpunkt S(5/ 4) dieser Punktwolke laufen zu lassen. Gesucht ist dann die „optimale“ Steigung für g. In der obigen Abbildung wurde für m der Wert 0,5 gewählt. Als optimal wird es angesehen, wenn die Summen der Abstandsquadrate (SAQ) minimal wird. Da zu jeder Steigung m eine solche Summe berechenbar ist, läßt sich SAQ als Funktion auffassen, die jedem m ( R die entsprechende Summe der Abstandsquadrate zuordnet.

a) Berechnen Sie SAQ(
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). Überprüfen Sie Ihr Ergebnis anhand der obigen Zeichnung. Stellen Sie auch die zu m = 
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gehörende Funktionsgleichung – in Punktsteigungsform - auf.

Um den optimalen Wert für m zu finden, wird statt mit m = 
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 mit der Variablen m gearbeitet.

b) Erläutern Sie, warum für g gilt: g(x) = m·(x ( 5) + 4

Variiert man m, verändert sich SAQ(m). Wir haben im Unterricht gesehen, dass der Graph der Funktion SAQ [SAQ: m ( SAQ(m)] offenbar eine Parabel ist. Wir werden nun den zu SAQ(m) gehörenden Funktionsterm aufstellen und ihn so umformen, dass einerseits deulich wird: es handelt sich tatsächlich um eine Parabel, und andererseits das Minimum dieser Parabel in der Scheitelpunktform ablesbar wird.

c) Erläutern Sie den Ansatz: SAQ(m) = [1 ( g(2)]2 + [5 ( g(4)]2 + [6 ( g(9)]2 = (*).

d) Die folgenden Schritte enthalten die Zwischenergebnisse auf dem Weg zur Scheitelpunktform für SAQ(m). Ergänzen Sie die Rechnungen.

(*) 
= 
[3m (3]2 + [m + 1]2 + [(4m+2]2

=
26m2 ( 32m + 14


= 
26·(m ( 
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e)
Für welchen Wert von m wird SAQ minimal? Wie klein ist dieser Wert?
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