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Anhang III: Arbeitsblatt zu AK’s Rechenverfahren

Al-Khwarizmi

Al-Kitab al-muhtasar fi hisab al-gabre wa-l-muqabala

 Kurzgefasstes Buch über das Rechnen durch Vervollständigen und Ausgleichen

Vorbemerkungen:

Al-Khwarizmi untersucht in diesem Buch Gleichungen, die Kombinationen sind aus Quadraten, Wurzeln und Zahlen. Er stellt verschiedene solcher Gleichungen vor und erläutert, wie sie sich lösen lassen (vorliegendes Arbeitsblatt). Im Anschluss daran zeigt er anhand geometrischer Überlegungen, warum sein Lösungsweg zu korrekten Ergebnissen führt (weiteres Arbeitsblatt). Bei den in diesen Texten angesprochenen „Dirhem“ handelt es sich um eine arabische Währungseinheit. 

Text:

Eine dieser Kombinationen ist zum Beispiel: “Ein Quadrat und zehn seiner Wurzeln ergeben neununddreißig Dirhem.“ D.h. wie muss das Quadrat lauten, das um zehn seiner eigenen Wurzeln vermehrt neununddreißig ergibt? Dies ist die Lösung: Du halbierst die Anzahl der Wurzeln, was im vorliegenden Fall fünf ergibt. Diese multiplizierst du mit sich selbst; das Produkt ist fünfundzwanzig. Addiere dieses zu neununddreißig; die Summe ist vierundsechzig. Nun ziehe daraus die Wurzel, was acht ergibt, und subtrahiere davon die halbe Anzahl der Wurzeln, was fünf macht; der Rest ist drei. Dies ist die Wurzel des Quadrates, welches du suchtest. Das Quadrat selbst ist neun.

Aufgaben:

1. Lies den Text aufmerksam durch. 

2. Beschreibe mit deinen eigenen Worten das Problem, das Al-Khwarizmi lösen will. Wie lautet das Problem in unserer algebraischen Schreibweise?

3. Schreibe die einzelnen Schritte von Al-Khwarizmis Lösungsweg als “Flussdiagramm” auf. Gib jeweils die mathematischen Operationen an, die bei den einzelnen Schritten angewendet werden.
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4. Wende Al-Khwarizmis Verfahren auf die Gleichung x2 + 8x = 65 an. Schreibe den Weg genauso auf wie in Aufgabe 3.

5. Die beiden bisher gelösten Aufgaben gehören zu dem “allgemeinen” Fall x2 + ax = b. Gib auch für diesen Fall das Flussdiagramm an.
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